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inclined away from one channel wall and supported on opposite wall with 
pretension. 
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Abstract of DE4233705 

The valve body (44,46) which forms part of the circumferential wall of the overflow channel is 
pretensioned in its closing position and opens when a predetermined pressure is exceeded. The valve 
body extends inclined away from the integral channel wall (36\38') in the extension of the overflow 
channel and is supported on the opposite channel circumference. The circumferential wail supporting 
the valve body can extend along the outer circumference of the elastomer body (14) which is mounted 
between the inner and outer bearing parts. The overflow channel is pref. rectangular in cross-section. 
The valve body is tongue like and is attached to the side walls of the channel at the ends. 
USE/ADVANTAGE - Hydraulicaliy damping bearing assembly with valve body supported on one of the 
walls of the overflow channel without the need for a special support holder. 
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Pnifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hydraulisch dampfendes Lager 

© Ein hydraulisch dampfendes Lager mit einem zwischen 
seinen aufieren und inneren Lagerteiien einvulkanisierten, in 
bezug auf eine Quermittenebene einander gegenuberiiegen- 
de und uber einen Drosseikanal miteinander verbundene 
Kammern aufweisenden Gummikorper und mit wenigstens 
einem die Kammern verbindenden Oberstromkanal, in dem 
ein in Abhangigkeit vom Druck der beaufschiagten Kammer 
offnendes Etnwegventil angeordnet ist, soli derart verbessert 
werden, daS bei einfacher Konstruktion des Einwegventils 
derzur Ventiloffnung notwendige Druck berechenbar ist. 
Hierzu erstreckt sich das Ventilgiied von der mit ihm 
einstuckigen Kanalumfangswand in der Erstreckungsrich- 
tung des Oberstromkanais schrag weg und stutzt sich an der 
gegenuberiiegenden Kanalumfangswand unter Vorspannung 
_ ab. 
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Beschreibung schwer abstimmbar. 

Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisch 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch dampfendes dampfendes Lager in einer Ausbildung gemaB dem 

Lager mit den Merkmaien des Oberbegriffs von Patent- Oberbegriff des Patentanspruches I anzugeben, das sich 

anspruch 1, 5 durch einfachen Aufbau und Ausbildung seines Einweg- 

Ein Lager dieser Ausbildung ist aus EP 0 234 966 Bl ventils auszeichnet, die es erlaubt, den Offnungsdruck 

— Fig. 8 bis 12 — bekannt definiert festzulegen. 

Die Kammern dieses Lagers sind iiber zwei einander Diese Aufgabe wird erfindungsgem£B durch die 

diametral gegeniiberliegende Drosselkanale sowie zwei kennzeichnenden Merkmaie des Patentanspruches 1 ge- 

zu den Drosselkanalen um 90 Grad versetzte, einander io ldst 

diametral zugeordnete Oberstrdmkanale miteinander Bei der erfindungsgem&Ben Lagerkonstruktion ist so- 

verbunden. mit das Ventilgiied des Einwegventils an eine der beiden 

Dabei werden Schwingungen kieiner Amplitude, die Umfangswande des Oberstrdmkanals unmittelbar ange- 

durch puisierende Krafte beim Abrollen eines Rades auf formt, erstreckt sich von dieser in der Erstreckungsrich- 

ebener Fahrbahnoberflache entstehen, iiber die Dros- 15 tung des Oberstrdmkanals schrag weg und liegt an der 

selkanale wirkungsvoli gedSmpft, wohingegen die gegenuberliegenden Kanalumfangswand abdichtend an, 

OberstrdmkanSIe sichersteilen, daB durch StoBimpulse Diese Anordnung des Ventilgliedes ermdglicht es, 

erzeugte Schwingungen groBer Amplitude nicht zu ei- dasseibe mit definierter Vorspannung in seiner SchlieB- 

ner unerwiinschten, dynamischen Lagerverhartung fiih- steliung zu halten, so daB ein gewunschter Offnungs- 

ren kdnnen. 20 druck exakt darstellbar bzw. das Verhalten des Einweg- 

Die beiden Oberstrdmkanale sind hierbei im Bereich ventils berechenbar ist 

eines Lagerstirnendes dem inneren Lagerteil zugeord- Durch das Anformen des zungenartigen Ventilgliedes 

net, der aus zwei zueinander koaxialen Teilstticken be- an eine der Umfangswande des Oberstrdmkanals er- 

steht, die, analog zu dem zwischen diesen und dem auBe- ubrigt sich die Anordnung eines speziellen, dasseibe hal- 

ren Lagerteil angeordneten Elastomerkdrper, gleich- 25 tenden Traggliedes, so daB es mdglich ist, das Lager in 

falls aus zentral von einer Metallhiilse durchsetzten Ela- zweiteiliger AusMrung zu fertigen, wobei ein Teil aus 

stomerkdrperngebildetsind. innerem Lagerteil und Elastomerkdrper gebildet sein 

Die Oberstrdmkanale sind hierbei in das die kleinere kann. 

axiale Abmessung aufweisende Teilstiick des inneren Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 

Lagerteils an dessen innenliegender Stirnseite einge- 30 genstand von Unteranspriichen. 

formt, wobei diese durch jeweils zwei Kanalabschnitte er Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele eines erfin- 

gebildet sind, von denen der eine sich nach innen ko- dungsgema^en Lagers dargesteiltEszeigen: 

nischverjiingt Fig. 1 einen Langsschnitt eines ersten AusfOhrungs- 

Im Obergangsbereich beider Kanalabschnitte jedes beispieles eines Lagers entiang der Linie I-I der Fig. 2, 

Oberstrdmkanals ist eine ebene Schulterflache vorgese- 35 Fig. 2 einen Querschnitt des Lagers entiang der Linie 

hen, die einen Dichtsitz eines Einwegventiles bildet, des- IMI der Fig. 1, 

sen Ventilgiied an dieser abdichtend anliegt Fig. 3 einen Larigsschnitt des Lagers entiang der Linie 

Beide, gegenl^ufig arbeitenden Ventilglieder sind fin- III-III der Fig. 1, 

gerartig ausgebildet und ragen vom Umfang eines auf Fig. 4 eine Seitenansicht des Lagers, teiiweise aufge- 

die MetallhOlse fest aufgebrachten Tragringes ab, wobei 40 brochen dargestellt, 

dieser und die Ventilglieder aus elastomerem Material Fig. 5 einen in Fig, 2 durch einen strichpunktierten 

bestehen und einstiickig ausgebildet sind. Der Tragring Kreis angedeuteten Ausschnitt aus Fig. 2, in grdBerem 

bildet hierbei mit seiner AuBenumfangsflache einen Teil MaBstab als Fig. 2, 

der inneren Umfangswand der den grdBeren Quer- Fig. 6 einen Langsschnitt eines zweiten AusfQhrungs- 

schnittaufweisenden Kanalabschnitte. 45 beispieles eines Lagers, 

Die Einwegventile sind derart abgestimmt, daB im Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines in den Ela- 

Normalarbeitsbereich des Lagers die Oberstrdmkanale stomerkdrper des Lagers gemaB Fig. 6 einvuikanisier- 

geschlossen bleiben. Wird Uber den normaien Arbeits- ten Aussteifungskdrpers. 

bereich hinaus das Lager mit einer stoBartigen, radial Das gezeigte Lager weist einen auBeren, bspw. hohl- 

gerichteten Kraft beaufschlagt, iiberwindet der in der 50 zylindrischen Lagerteil 10 und einen inneren, hiilsenfdr- 

beaufschlagten Kammer entstehende Druck die migen Lagerteil 12 auf, der mit seinen Endstucken vor- 

SchlieBkraft des dieser zugeordneten Einwegventils, so zugsweise iiber die Stirnenden des auBeren Lagerteils 

daB die LagerflOssigkeit nahezu ungedampft in die an- 10 tibersteht 

dere Kammer iiberstrdmen kann. Zwischen beide Lagerteile 10 und 12 ist ein Gummi- 

Die SchlieBkraft der Einwegventile wird hierbei 55 korper 14 einvulkanisiert In diesen sind, einander dia- 

durch vorgespannte, L-fdrmige AnpreBfedern erreicht, metral gegeniiberliegend und vorzugsweise von dessen 

die mit dem einen Schenkel in den Tragring und mit dem AuBenumfang her, zwei Vertiefungen eingeformt, die 

anderen Schenkel in eines der an den Tragringumfang zusammen mit dem sie iiberdeckenden, auBeren Lager- 

angeformten,fingerartigen Ventilglieder einvulkanisiert teil 10 nach auBen hermetisch abgeschlossene Kam- 

ist. 60 mem 16 und 18 bilden. Deren jeweils einer Lagerstirn- 

Die Anordnung und Ausbildung der Oberstrdmkana- seite zugekehrten Kammerwande sind mit 20 und 22 

le nebst Einwegventilen erfordert eine vielteilige Aus- bezeichnet 

bildung des inneren Lagerteils, wobei die Einwegventile Die sich zwischen diesen Kammerwanden 20 und 22 

sowohi eine spezielle Ausbiidung der Oberstrdmkanale befindenden Mantelabschnitte 12', 12" des inneren La- 

als auch des die Ventilglieder tragenden Tragringes so- 55 gerteils 12 sind im Durchmesser in die jeweils benach- 

wie eine gesonderte Montage desselben erfordern. Auf- barte Kammer 16 bzw. 18 hinein erweitert, wodurch die 

grund der besonderen Ausbildung der Einwegventile mit diesen Mantelabschnitten 12*, 12 ,; verbundenen 

sind diese dabei auf gewiinschte Offnungsdrucke nur Kammerbdden 24 bzw. 26 in diesem Bereich zum auBe- 
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ren Lagerteil 10 einen entsprechend geringeren Radial- 
abstand haben. Diese bilden hierbei zugleich auf dem 
inneren Lagerteil 12 sitzende, am auBeren Lagerteil 10 
anschlagbare Anschlagpuffer, die in der die Kammern 
16 und 18 enthaltenden Querebene a-a die moglichen 
Radialwege zwischen beiden Lagerteilen 10 und 12 be- 
grenzen. 

Beide fltissigkeitsgeftillte Kammern 16 und 18 sind 
uber einen Drosselkanal 28 miteinander standig verbun- 
den (siehe Fig. 3 und 4), der zwischen dem aufieren La- 
gerteil 10 und einem in bekannter Weise in den Gummi- 
korper 14 koaxial einvulkanisierten Zwischenrohr 30 
verlauft Im Bereich beider Kammern 16 und 18 ist das 
Zwischenrohr 30 mit fensterartigen Ausnehmungen 32 
und 34 ausgestattet, 

Wie aus Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, bildet der 
Gummikorper 14 zwischen beiden Kammern 16 und 18 
sich zwischen innerem Lagerteil 12 und Zwischenrohr 
30 bzw. zwischen letzterem und auBerem Lagerteil 10 
erstreckende Verbindungsstege 14' und 14", 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, sind beide Kammern 16 
und 18 vorzugsweise uber zwei im Querschnitt im we- 
sentlichen rechteckformige, verhaltnismiiBig breite 
Oberstromkanale 36 und 38 miteinander verbindbar, die 
sich, bspw. zu den Kammern 16 und 18 urn 90 Grad 
versetzt, einander gegenuberliegen und sich zwischen 
dem auBeren Lagerteil 10 und einem Mantelabschnitt 
31' des Zwischenrohres 30 in Lagerumfangsrichtung er- 
strecken. 

Jeder Oberstromkanal 36, 38 ist mit einem Einweg- 
ventil 40 bzw. 42 ausgestattet, welche ein zusatzliches 
Oberstrdmen von Dampfungsfliissigkeit in einer vorbe- 
stimmten Richtung von einer in die andere Kammer nur 
bei Auftreten starker St6Be zulassen, um eine hydrauli- 
sche Lagerverhartung zu vermeiden. 

Mit 44 bzw. 46 ist deren, vorzugsweise aus Gummi 
bestehendes Ventilglied bezeichnet, das, zungenartig 
ausgebildet und an eine Kanalumfangswand angeformt, 
sich von dieser in Erstrekkungsrichtung des Oberstrom- 
kanals 36 bzw. 38 schrag wegerstreckt und sich unter 
Vorspannung an der gegenuberliegenden Kanalum- 
fangswand abstutzt 

Vorzugsweise sind hierbei die Ventilglieder 44, 46 an 
die innere Kanalumfangswand 36' bzw. 38' angeformt, 
was den Vorteil bietet, den Gummikdrper 14 samt Ven- 
tilgliedern 44, 46 sowie Drosselkanal 28 und Oberstrom- 
kanalen 36, 38 in einem Arbeitsgang fertigstellen zu 
k6nnen. 

Wie Fig. 5 zeigt, ist der sich langs der zungenartigen 
Ventilglieder 44, 46 erstreckende, die Abdichtung bewir- 
kende, freie Kantenteil vorzugsweise in Art eines im 
Querschnitt teilkreisfdrmigen Wulstes 48 ausgebildet, 
wodurch eine zuverlassige Abdichtung zwischen Ventil- 
gliedem 44, 46 und auBerer Kanalumfangswand 50 er- 
reicht wird. 

Die Ventilglieder 44 und 46 sind beim vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel derart angeordnet, daB sie gegen- 
sinnig arbeiten. Uber das Einwegventil 40 werden dem- 
gemSB bspw. in der Kammer 16 und iiber das Einweg- 
ventil 42 in der Kammer 18 Druckspitzen vermieden. 

Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB sich jeder Kam- 
mer 16 bzw. 18 ein gewiinschter Offnungsdruck zuord- 
nen ISBt Je nach Auslegung der Vorspannung und Zun- 
gengeometrie der Ventilglieder 46 und 48 sowie des 
Querschnittes und der Lange der Oberstromkanale 36 
und 38 laBt sich dabei der Offnungsdruck der Einweg- 
ventile 40, 42 definiert festlegen und je Kammer 16 bzw. 
18 separat steuern. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
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weist bspw. der Oberstromkanal 36 eine geringere Brei- 
te als der Oberstrdmkanal 38 auf (Fig. 3). 

Ebensogut konnen die Einwegventile 40, 42, um in 
einer der Kammern 16 bzw. 18 DruckstdBe ab einer 
5 bestimmten Intensity abzubauen, auch gleichsinnig ar- 
beiten. 

Zur Einstellung der Nachgiebigkeit der Ventilglieder 
44, 46 in DurchlaBrichtung kdnnen diese gegeniiber der 
sie tragenden Kanalumfangswand 36' bzw. 38' noch 
io durch wenigstens eine Stutzrippe abgestutzt sein, wobei 
im vorliegenden Falle, gemaB Fig. 4, bspw. dem Ventil- 
glied 44 in geeignetem seitlichen Abstand z. B. zwei sol- 
dier Stiitzrippen 52 und 54 zugeordnet sind. Aus dieser 
Darstellung ist auch ersichtiich, daB die zungenartigen 
15 Ventilglieder 44, 46 mit ihren Stirnenden an den seitli- 
chen Kanalwandteilen 56 und 58 angeschlossen sind 

Das in den Gummikorper 14 im Bereich seines Au- 
Senumfanges einvulkanisierte Zwischenrohr 30 ist vor- 
zugsweise am einen Stirnende mit einem, im Achsschnitt 
20 betrachtet, profiliert ausgebildeten AuBenflansch 30' 
ausgestattet, in welchen ein ringformiger Gummipuffer 
60 einvulkanisiert ist Diesem ist ein bspw. durch eine 
Blechformscheibe gebildeter, auf das den Gummipuffer 
60 durchsetzende Endstack des inneren Lagerteils 12 
25 fest aufgebrachter Axialanschlag 62 zugeordnet 

Wie Fig. 3 zeigt, ist der Mantel des Zwischenrohres 
30 zur Unterbringung der beiden Oberstromkanale 36 
und 38 bettartig vertieft ausgebildet, wobei zwischen 
auBerem Lagerteil 10 und diesem Mantelabschnitt des 
30 Zwischenrohres 30 der Drosselkanal 28 verlauft. 

Die zungenartigen Ventilglieder 44, 46 sind derart 
ausgelegt, daB im normalen Arbeitsbereich (bei Sollfre- 
quenz) bspw. bis ± mm Radialauslenkung beider Lager- 
teile 10 und 12 zueinander, die Oberstromkanale 36 und 
35 38 verschlossen bleiben. 

Wird das Lager iiber diesen Arbeitsbereich hinaus 
durch eine stoBartige Kraft zusStzlich beaufschlagt, 
ubersteigt der Druck der beaufschlagten Kammer den 
SchlieBdruck des entsprechenden Einwegventils 40 bzw. 
40 42, und die FlOssigkeit kann aus dieser nahezu unge- 
dampft in die anderen Kammer iiberstrdmen. 

Fallt der Druck in der beaufschlagten Kammer ab 
(Druckausgleich nach Oberstromen) oder erhoht sich 
der Druck in der anderen Kammer wieder (RUckstro- 
45 men in der Entlastungsphase nach dem StoB), schlieBt 
das betreffende Einwegventil 40 bzw. 42, und die Ruck- 
strSmung der Fliissigkeit erfolgt zunachst Uber den 
Drosselkanal 28 und bei entsprechend groBer Ruckver- 
Iagerung auch fiber das eine zusatzliche Kammerver- 
50 bindung ermdglichende Ventilglied 44 bzw. 46. 

Die in Fig. 6 dargestellte, zweite Konstruktionsvari- 
ante eines Lagers ist mit einem als ganzes mit 64 be- 
zeichneten, in Fig. 7 dargestellten und in den Gummi- 
korper 14 einvulkanisierten Aussteifungskdrper ausge- 
55 stattet 

Dieser dient dazu, die Kammerwande 20 und 22 ge- 
gen in den Kammern 16, 18 wirksam werdende Spitzen- 
driicke abzustiitzen. 
Hierzu weist der Aussteifungskdrper 64 einen zylin- 
6o drischen Mantel mit im Kammerbereich fensterartigen 
Ausnehmungen 66 und 68 auf. Dessen ringformigen 
Endstucke bilden dabei die Kammerwande 20 und 22 
vorzugsweise im mittleren Kammerdurchmesserbe- 
reich auSenseitig abstUtzende, ringfdrmige Zwischen- 
65 bleche70und72. 

Die in den Kammern 16 und 18 wirksamen DrQcke 
werden dabei in den Zwischenblechen 70 und 72 derart 
aufgenommen, daB sich die Kammerwande nicht in fur 
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sie nachteiliger Weise axial nach auBen auswdlben kdn- 
nen. 

Dies ist durch die beiden, die ringfdrmigen Zwischen- 
bieche 70, 72 miteinander verbindenden Stege 74 und 76 
gewahrleistet, welche die auf die Zwischenbleche 70 und 5 
72 wirkenden Druckkr&fte aufnehmen. 

Alternativ zur erl&uterten Konstruktion des Ausstei- 
fungskdrpers 64 kdnnen dessen Zwischenbleche 70 und 
72 auch lediglich haibringfdrmig gestaltet sein, wodurch 
sich zur Lagerabstimmung unterschiedliche Elastizita- 10 
ten der Kammerw&nde 20 und 22 erzielen lassen. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulisch d&mpfendes Lager, mit einem §uBe- 15 
ren Lagerteil, einem inneren Lagerteil, einem zwi- 
schen beiden angeordneten Elastomerkdrper mit 
mindestens zwei in diesem ausgebildeten, dMmp- 
fungsmittelgefOllten, in bezug auf eine Quermitte- 
nebene einander gegenilberiiegenden und iiber 20 
mindestens einen Drosselkanal miteinander ver- 
bundenen Kammern und mit wenigstens einem die 
Kammern verbindenden Oberstrdmkanal, in dem 
ein Einwegventii angeordnet ist, dessen Ventilglied 
an ein Teil, von diesem abragend, angeformt ist, das 25 
einen Teil einer Umfangswand des t)berstr6mka- 
nals bildet, wobei das Ventilglied in seiner SchlieB- 
steliung definiert vorgespannt und bei Oberschrei- 
tcn eines vorbestimmen Druckes in einer der bei- 
den Kammern in eine Offenstellung auslenkbar ist, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Ventilglied 
(44 bzw. 46) von der mit ihm einstttckigen Kanalum- 
fangswand (36' bzw* 38') in der Erstreckungsrich- 
tung des Oberstrdmkanals (36 bzw. 38) schrag we- 
gerstreckt und sich an der gegentiberliegenden Ka- 35 
nalumfangswand abstiitzt 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die das Ventilglied (44 bzw. 46) tragende Ka- 
nalumfangswand (36' bzw. 38') sich entlang des Au- 
Benumfanges des Elastomerkdrpers (14) erstreckt 40 

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der 0berstr8mkanal (36 bzw. 38) im 
wesentlichen rechteckfdrmigen Querschnitt auf- 
weist und daB das Ventilglied (44 bzw. 46) zungen- 
artig ausgebildet und mit seinen Stirnenden an den 45 
seitlichen Kanalwandteilen angeschlossen ist 

4. Lager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der lSngliche, freie Kantenteil des zungenarti- 
gen Ventilgliedes (44 bzw. 46) wulstfdrmig ausge- 
bildet ist 50 

5. Lager nach einem der Anspruche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das sich in spitzem Win- 
kel von einer Kanalumfangswand (36' bzw. 38') we- 
gerstreckende, zungenartige Ventilglied (44 bzw. 
46) gegenttber dieser Kanalumfangswand (36' bzw. 55 
38') durch wenigstens eine Stiltzlippe (52 bzw. 54) 
abgestiitzt ist 

6. Lager nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Verbin- 
dung beider Kammern (16; 18) tiber zwei mit je- eo 
weils einem Einwegventii (40; 42) ausgestattete 
Oberstrdmkanaie (36; 38) die Ventilglieder (44; 46) 
beider Einwegventiie (40; 42) gleich- oder gegen- 
sinnig ttffnend arbeiten. 

7. Lager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die Ventilglieder (44; 46) durch unterschiedli- 
che Kammerdrucke in ihre Offenstellung auslenk- 
bar sind. 



8. Lager nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in den Elasto- 
merkdrper (14) koaxial ein Zwischenrohr (30) mit 
im Kammerbereich fensterartigen Ausnehmungen 
(32; 34) integriert ist, dessen einer ein Ventilglied 
(44 bzw. 46) tragenden Kanalumfangswand (36' 
bzw. 38') benachbarter Mantelabschnitt bettartig 
vertieft ausgebildet ist 

9. Lager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in den Elasto- 
merkdrper (14) ein im Kammerbereich fensterarti- 
ge Ausnehmungen (66; 68) aufweisender Ausstei- 
fungskdrper (64) integriert ist, durch dessen ring- 
fdrmige EndstUcke (Zwischenblech 70; 72) die 
Kammerstirnwande (20; 22) ungefahr im mittleren 
Kammerdurchmesserbereich in axialer Richtung 
nach auBen stabilisiert sind. 
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